FONDAMENTI DI INFORMATICA B

Prova scritta 15 giugno 2001

Circuiti logici - A

1. Verificare con diverse metodologie la seguente equivalenza:

YZ’+X’YZ+XYZ+XY’Z   = Y+XZ

2. Data la seguente funzione Booleana di 5 variabili f(x4,x3,x2,x1,x0) effettuare la sintesi ottima a due livelli sia a NAND sia a NOR mediante le mappe di Karnaugh. Per ognuna delle due espressioni ottenute disegnare i relativi circuiti.

	
	X1,X0
	00
	01
	11
	10
	

	X3,X2
	
	
	
	
	
	

	00
	
	-
	1
	-
	1
	

	01
	
	0
	1
	0
	1
	

	11
	
	0
	-
	0
	-
	

	10
	
	0
	-
	1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	X4=0
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	X1,X0
	00
	01
	11
	10
	

	X3,X2
	
	
	
	
	
	

	00
	
	-
	1
	1
	-
	

	01
	
	0
	1
	1
	1
	

	11
	
	-
	0
	1
	-
	

	10
	
	0
	1
	1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	X4=1
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3. Progettare una rete sequenziale sincrona che ha il compito di verificare l’andamento di due segnali di ingresso X1,X2. Il segnale di uscita Z avrà valore 1 quando per i due segnali di ingresso  si verifica una delle seguenti evoluzioni:   (00,01,11) oppure (00,10,11).

a. Per la realizzazione dell’automa sono sufficienti tre stati.

b. Progettare il circuito mediante FF-JK.
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YZ’+X’Y’Z’+XY’Z’+ XY’Z = Z’+XY’

2. Data la seguente funzione Booleana di 5 variabili f(x4,x3,x2,x1,x0) effettuare la sintesi ottima a due livelli sia a NAND sia a NOR mediante le mappe di Karnaugh. Per ognuna delle due espressioni ottenute disegnare i relativi circuiti.
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	00
	01
	11
	10
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	00
	
	1
	-
	1
	-
	

	01
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	1
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	-
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	1
	1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	X4=0
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	X1,X0
	00
	01
	11
	10
	

	X3,X2
	
	
	
	
	
	

	00
	
	-
	1
	1
	1
	

	01
	
	0
	1
	0
	-
	

	11
	
	0
	0
	1
	1
	

	10
	
	-
	1
	-
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	X4=1
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3. Progettare una rete sequenziale sincrona che ha il compito di verificare l’andamento di due segnali di ingresso X1,X2. Il segnale di uscita Z avrà valore 1 quando per i due segnali di ingresso  si verifica una delle seguenti evoluzioni:   (11,01,00) oppure (11,10,00).

a. Per la realizzazione dell’automa sono sufficienti tre stati.

b. Progettare il circuito mediante FF-JK.

