FONDAMENTI DI INFORMATICA B

Prova scritta 12 settembre 2002

Circuiti logici

Cognome e nome …………………………………….. N. mat…………………………

1. Enunciare e dimostrare il teorema di De Morgan (6 punti):

a. Nel caso di due variabili

b. Nel caso di n variabili.

2. Data la seguente funzione Booleana di 5 variabili f(x4,x3,x2,x1,x0) effettuare la sintesi ottima a due livelli a NOR mediante le mappe di Karnaugh. Per ognuna delle due espressioni ottenute disegnare i relativi circuiti (10 punti).

	
	X1,X0
	00
	01
	11
	10
	

	X3,X2
	
	
	
	
	
	

	00
	
	1
	-
	1
	-
	

	01
	
	0
	0
	1
	1
	

	11
	
	0
	-
	0
	0
	

	10
	
	0
	1
	1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	X4=0
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	X1,X0
	00
	01
	11
	10
	

	X3,X2
	
	
	
	
	
	

	00
	
	-
	1
	1
	1
	

	01
	
	0
	-
	0
	-
	

	11
	
	0
	0
	1
	1
	

	10
	
	-
	1
	-
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	X4=1
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3. Progettare una rete sequenziale sincrona che ha il compito di verificare l’andamento di due segnali di ingresso X1,X2. Il segnale di uscita Z avrà valore 1 quando per i due segnali di ingresso  si verifica una delle seguenti evoluzioni:  (11,11) oppure (00,00).  L’uscita Z viene mantenuta inalterata fin tanto che permane la configurazione finale (11 o 00 a seconda dei casi) (15 punti).

Indicazioni:

a. Per la realizzazione dell’automa sono sufficienti tre stati.

b. Progettare il circuito mediante FF-JK e porte logiche.

c. L’uscita commuta ad 1 già nell’ultimo intervallo delle due sequenze indicate.

