FONDAMENTI DI INFORMATICA B

Prova scritta 3 maggio 2002

Circuiti logici - A

Cognome e nome …………………………………….. N. mat………….…Anno ……………

ELETTRONICA   (
       TELECOMUNICAZIONI    (                INFORMATICA    (
1. Verificare con diverse metodologie la seguente equivalenza (punti 8):

A’B+A’BC’+A’C’D+AB’C’D’+AC’D +ABD+BCD +B’CD = AB’C’+ A’B+ D

2. Data la seguente funzione Booleana di 5 variabili f(x4,x3,x2,x1,x0) effettuare la sintesi ottima a due livelli mediante le mappe di Karnaugh e disegnare il circuito ottenuto.  Il trattino indica la condizione  indifferente (punti 9).

	
	X0,X1
	00
	01
	11
	10
	

	X2,X3
	
	
	
	
	
	

	00
	
	-
	1
	-
	1
	

	01
	
	1
	1
	0
	1
	

	11
	
	0
	-
	0
	-
	

	10
	
	0
	-
	1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	X4=0
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	X0,X1
	00
	01
	11
	10
	

	X2,X3
	
	
	
	
	
	

	00
	
	-
	1
	1
	-
	

	01
	
	1
	1
	1
	1
	

	11
	
	-
	0
	1
	-
	

	10
	
	0
	1
	1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	X4=1
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3. Progettare una rete sequenziale sincrona con due ingressi (X1, X2) e due uscite (Z1, Z2) con il seguente comportamento:

· Le uscite evolvono generando ciclicamente la sequenza (00,01,10,11,00,01,…) quando X1=1 e X2=1.

· Le uscite evolvono generando la sequenza inversa quando X1=1 e X2=0.

· Le uscite non evolvono quando X1=0.

Progettare il circuito mediante FF-JK e porte logiche NAND  (punti 16).
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1. Verificare con diverse metodologie la seguente equivalenza (punti 8):

A’B +AB’C’D’+ B’C’D +BC’D+ A’CD +ACD + A’BC + ABD = AB’C’+ A’B+ D

2. Data la seguente funzione Booleana di 5 variabili f(x4,x3,x2,x1,x0) effettuare la sintesi ottima a due livelli mediante le mappe di Karnaugh e disegnare il circuito ottenuto.  Il trattino indica la condizione  indifferente (punti 9).
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3. Progettare una rete sequenziale sincrona con due ingressi (X1, X2) e due uscite (Z1, Z2) con il seguente comportamento:

· Le uscite evolvono generando ciclicamente la sequenza (00,01,10,11,00,01,…) quando X1=1 e X2=0.

· Le uscite evolvono ogni volta saltando una posizione della sequenza precedente quando X1=1 e X2=1. (ad esempio se le uscite valgono 01 fino a che rimane X1=1 e X2=1 la sequenza generata è:   01,11,01,11,…)

· Le uscite non evolvono quando X1=0.

Progettare il circuito mediante FF-JK e porte logiche NAND. (punti 16)

