Interpolazione e retta dei minimi quadrati.








La retta dei minimi quadrati che meglio rappresenta un insieme di punti � INCORPORA Equation.2  ��� può essere espressa nella forma � INCORPORA Equation.2  ���.


I parametri m e q possono essere determinati imponendo che sia minima la somma dei quadrati degli scarti


� INCORPORA Equation.2  ���


ovvero imponendo che le derivate di f rispetto a m e q siano nulle


� INCORPORA Equation.2  ���


da cui si ricava


� INCORPORA Equation.2  ���


Risolvendo il sistema si ottiene


� INCORPORA Equation.2  ���








Esercizio:





Supponiamo di voler calcolare il coefficiente di dilatazione termica di una sbarra metallica.


La sua lunghezza sarà data dalla formula


� INCORPORA Equation.2  ���


Supporre di aver ottenuto i seguenti dati sperimentali





Temperatura �
Lunghezza�
�
2�
103.6707�
�
4�
102.1591�
�
6�
104.5498�
�
8�
106.8362�
�
10�
106.904�
�
12�
108.6144�
�
14�
108.5872�
�
16�
111.3556�
�
18�
109.2389�
�
20�
112.2074�
�









Calcolare utilizzando il metodo della retta dei minimi quadrati il valore del coefficiente di dilatazione termica (.


Fare inoltre un grafico in cui si mostrino i valori sperimentali della lunghezza della sbarra in funzione della temperatura e il confronto con i corrispondenti valori ottenuti dalla retta dei minimi quadrati. 


Suggerimento:


 creare una tabella di Excel in cui ci siano colonne corrispondenti a � INCORPORA Equation.2  ���,� INCORPORA Equation.2  ���,� INCORPORA Equation.2  ���,� INCORPORA Equation.2  ���e (per il grafico) � INCORPORA Equation.2  ���.





� INCORPORA Excel.Chart.5 \s ���











N.B. I dati sono stati ottenuti con la formula 100*(1+0.005*B2)+4*RAND()


       la funzione RAND() produce numeri casuali nell’ intervallo [0 1]


       e simula un errore associato alla misura della lunghezza.





